4.2.5 Kvadratické rovnice |

Piedpoklady: 040204

Pedagogicka poznamka: Hodinu je tfeba fidit, tak, aby na posledni piiklad zbylo minimalné
10 minut. Vysledky tfetiho ptikladu se pouZzivaji v piisti hoding, proto je tieba, aby
si ptiklad v nejhorSim ptfipadé dodélali doma.

Pedagogicka poznamka: Na zacatku se mnozi tvéii, Ze ze zadani piikladu 1 se neda poznat,
zda jsou rovnice kvadratické. Jedinou radou dlouho zistava, aby si opsali tvar

ax’ +bx +c¢ =0 apod né&j zapsali co nejpodobnéji zadanou rovnici.

Pr. 1: Jako kvadratické oznacujeme rovnice, které je mozné pomoci ekvivalentnich dprav
pievést na tvar ax” +bx +c =0, kde x je proménn4 a a, b, c jsou realna &isla, pro
kterd plati a # 0. Které z nasledujicich rovnic patii mezi kvadratické? Pokud je
rovnice kvadratickd, vypi$ hodnoty koeficientl a, b, c.

a) Sx*+11x+4=0 b) 3x> +x+~/2 =0 c) 4x* +6x+10=3

. Koeficienty a, b, ¢ — mista, kde v konkrétni rovnici nebudou pismena, ale konkrétni &isla.

! ‘+bx +c=
ia) ax” +bx +c=0 = rovnice je kvadratickd, plati a =5, b=11, c=4.

5x*+11x+4=0

o ax’+ bx+ ¢=0 . NN
' b) = rovnice je kvadraticka, plati a =3, b =1, c=\/§.

32 +1E+4/2 =0

¢) 4x* +6x+10 =3 na pravé strané neni nula = rovnici musime upravit.
L 4x°+6x+10=3 /-3
L 4x’+6x+7=0

2 byt o=
ax +bxte=0 = rovnice je kvadratickd, plati a=4, b=6, c=7.

4x* +6x+7=0

Pedagogicka poznamka: S kontrolou bodu a) pfili§ ne¢ekam (zapiSu do tiidnice a jednou
obejdu tiidu). Stejné tak se snazim nezdrzovat s bodem c). U zZak, ktefi nejsou
vibec schopni s piikladem hnout, je tfeba zkontrolovat (a piipadné zopakovat),
zda viibec chapou princip proménné jako Zoliku, za ktery se mohou dosazovat
riznad ¢isla a koeficientu jako poloproménné, jejiz hodnota se lisi u riiznych rovnic
(a prave tyto razné hodnoty odlisuji riizné rovnice od sebe), ale u jedné rovnice je
potad stejnd. Poté, co si fekneme uvodni vétu feSeni, jeSté chvili cekdm.

Pedagogicka poznamka: Nasledujici piiklad zaddvam slovné na konci kontroly piedchoziho.
Snazim se vysvétlit, Ze prave takové premysleni dopiedu, domysleni dalSich



variant, na které se m¢ jest¢ nikdo nestihl zeptat, je znakem lidi, ktef se
matematiku (ale i cokoliv jiného) mohou naucit opravdu dobfte.

Pr.2: Zamysli se nad ptfedchozim piikladem. Jaké problémy se daji ocekdvat v dalsim
prikladu se stejnym tkolem a dal§imi rovnicemi?

-V dal3im piikladu uréité budou rovnice, které nejsou kvadratické (asi bez x* nebo s n&fm, co
' nevyhovuje definici - x*?).

Je zajimavé, Ze se v hodnotach koeficientll neobjevila Zaddna zdporna ¢isla ani nula — jak by se
. podobnd hodnota koeficientii projevila?

Proc¢ tolik zéleZi, aby na pravé stran¢ rovnice byla nula?
Srovname dvé rovnice:

o 4x*+6x+10=3,

e 4x*+6x+10=0.
Nejsou stejné, ale pokud by nezdlezelo na pravé strané€ a zaroven bychom je méli popsat
pomoci koeficientii a, b, c, ziskali bychom stejné ¢isla a =4, b =6, ¢ =10 = rovnice by se
zdély stejné, coz je chyba = dv€ moZnosti feSeni tohoto problému:

» zavedeni nového koeficientu d pro €isla bez x na pravé stran¢,

* trvani na tom, aby prava strana byla nulova.

Vv s

vysledky, rozhodli se pro feSeni s pravou stranou rovnou nule (koeficient d by totiZ nestacil,
musely by se zavést dalsi, navic shodné rovnice by nemusely mit stejné koeficienty, ...).

Pedagogicka poznamka: Ocekavatelné problémy nasledujiciho ptikladu:
bod b) prvni zaporny koeficient,
bod d) tfeti mocnina v ptipadé, Ze zZ4ci zacnou do koeficientu dosazovat i
promeénou, vyjde jim a =2x,b =-x,c =2,
bod e) prvni nulovy koeficient.
Ptiklad kontrolujeme nadvakrit do bodu c) a pak nechdvam chvili na opétovnou

kontrolu zbytku piikladu (v kontrole ur¢ité zazni, Ze chybéjici x* je disledek
nulového koeficientu a).

Pr.3: Které z nasledujicich rovnic patii mezi kvadratické? Pokud je rovnice kvadraticka,
vypi$ hodnoty koeficienti a, b, c.
a) 2x° +5x+7=0 b) x> =2x+1=0 c) 6x-3=0
d) 26 -x*+2=0 e) x*—4=0 f) —x* = x/3=0

La) 2x° +5x+7=0
Kvadraticka rovnice: a=2;b=5;c=7.

b) X*=2x+1=0
+ Kvadraticka rovnice: a=1;b=-2;¢c =1.

¢) 6x-3=0
Nejde o kvadratickou rovnici: neobsahuje ¢len's x” (pro koeficient a pred ¢lenem x° plati
ra=0).



d) 26 -x*+2=0
' Nejde o kvadratickou rovnici: rovnice obsahuje €len s X

&) ¥ =4=0
 Kvadraticka rovnice: a=1;b=0;¢c =—4.

f) —x* —x\/§ =0
Kvadratickd rovnice: a =-1;b = —\/3 :c=0.

Pr. 4: Které z nasledujicich rovnic patiif mezi kvadratické? Pokud je rovnice kvadraticka,
vypi$ hodnoty koeficientt a, b, c.

a) > —4x+2=3x+5 b) 2x” —1=2(x* =2x) c) ¥ +2=(x-3)’
d) ' +2x7 =2(x? +1)+3x e) 3x° =4x f) 3x-x*+5=0
g)%xz—x\/z+x—3=0 h) (2x—\/§)2 =(x 3+1)2

- a) xP—4x+2=3x+5 /-3x

X =Tx+2=5 /-5

X' =T7x-3=0

- Kvadratickd rovnice: a =1;0=~7;¢ =-3.

b) 207 —1=2(x" -2x)
2 -1=2x7—4x /2% +4x
4x-1=0

' Nejde o kvadratickou rovnici: neobsahuje &len s x> (pro koeficient a pied &lenem x* plati
L a=0).

Ec) *+2=(x-3)

X+2=x"-6x+9 / —x*
2=-6x+9 /+6x-9
 6x-7=0

. Neni to kvadratickd rovnice, protoze a =0.

Cd) 27 4207 =2(x +1) +3x

P2 =2 4243x /24

X' =3x+2 /-3x-2

X' =3x-2=0

' Neni to kvadratickd rovnice, protoZe a =0 a navic obsahuje 1 vy$§i mocninu nezndmé.

o) 3 =4x  /-4x
' 3x*—4x=0



- Kvadratickd rovnice: a =3;b=-4;¢=0.

B 3x-x*+5=0
=X’ +3x+5=0
- Kvadratickd rovnice: a =—1;b=3;¢=5.

ég)%xz—x 2+x-3=0
2xz+x(1—\/§)—3=0
b3

Kvadratick4 rovnice: a = %; b=1 —\/5; c=-3.

Eh) (2x—ﬁ)2=(x 3+1)2

4 —4x2 42232 420341 /=31
P -dx2+122x3 123

X =4x2 -2x3+1=0
x2+x(—4\/§—2J§)+1:0

Kvadraticka rovnice: a =1;b = —4x/§ - 2\/5 ;c=1.

Nékteré kvadratické rovnice jiz feSit umime.

Pr.5: Vyfes kvadratické rovnice.
a) x> —16=0 b) x*=5x=0 c) x> =3x+2=0
d) ¥ +4=0 e) 3x> +4x=0 f) x> =6x+9=0
a) x2—16:(x—4)(x+4)=0 K:{—4;4}
' b) X’ =5x=x(x-5)=0 K ={0; 5}

{1:2)

d) x*+4=0, nejde rozloZit, neexistuje Zadné redlné Cislo, které po umocnéni na druhou dé -4
= K =11

o X -3x+2=(x-2)(x-1)=0 K

D -6x+9=(x-3) =0 K ={3

Pedagogicka poznamka: Pokud s ptikladem zac¢inate zminovanych 10 minut pfed zvonénim,
je tteba ukdzat feSeni bodu pomérné brzo, aby i ti, které feSeni nenapadne, mohli
pokracovat dal. Béhem fesSeni je moZné piipomenout, Ze jde vlastné o spojeni dvou



dovednosti probranych diive: rozkladu na soucin a feSeni rovnic v sou¢inovém
tvaru — tedy vlastné nic nového.

Shrnuti: Jako kvadratickou oznacujeme kazdou rovnici, kterd se dd zapsat ve tvaru
ax* +bx+c¢=0,kde a, b, ¢ jsou redlnd ¢isla, pro kterd plati a Z0.



